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HarmonicDrive组合产品新增了追求轻量化和扁平形状的新系列。
升级了组合产品的主力CSF-2UH型的构造和设计，实现了史无前例的轻量化和扁
平化。
通过采用到机械手末端轴及各种机械装置，实现了机械手及装置的轻量化和小型
化、有助于进一步提高性能。
全部5个型号，通过丰富的产品种类，可选择最适合的规格。

实现史无前例的轻量化和扁平形状

全部产品种类

超轻量 ·扁平
※

组合型

CSF-ULW系列

※ 超轻量 ·扁平是指与本公司产品之间的比较。详细请参照本刊第2页。
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■ 全部5个型号的产品种类
■ 实现与原有系列相同的性能（主轴承性能除外）
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CSF - 8 - 50 - 2UH - ULW - 规格
机型名称 型 号 减速比 型　号 规格1 特殊规格

CSF系列

8 30 50 - 100 - -

2UH：
组合型

ULW：
超轻量型

无记录＝标准品

SP＝形状及性能等的特殊规格

11 30 50 - 100 - -

14 - 50 80 100 - -

17 - 50 80 100 120 -

20 - 50 80 100 120 160

型号 减速比

输入2000r/min时的 
额定转矩

起动/停止时的 
容许峰值转矩

平均负载转矩的 
容许最大值

瞬时容许最大转矩
容许最高输入

转速
容许平均输入

转速
转动惯量
(1/4GD2)

N·m kgf·m N·m kgf·m N·m kgf·m N·m kgf·m r/min r/min kg·m2

8

30 0.9 0.09 1.8 0.18 1.4 0.14 3.3 0.34

8500 3500 1.7×10-750 1.8 0.18 3.3 0.34 2.3 0.24 6.6 0.67

100 2.4 0.25 4.8 0.49 3.3 0.34 9.0 0.92

11

30 2.2 0.22 4.5 0.46 3.4 0.35 8.5 0.87

8500 3500 8.6×10-750 3.5 0.36 8.3 0.85 5.5 0.56 17 1.7

100 5.0 0.51 11 1.1 8.9 0.91 25 2.6

14

50 5.4 0.55 18 1.8 6.9 0.7 35 3.6

8500 3500 2.2×10-680 7.8 0.80 23 2.4 11 1.1 47 4.8

100 7.8 0.80 28 2.9 11 1.1 54 5.5

17

50 16 1.6 34 3.5 26 2.6 70 7.1

7300 3500 5.5×10-6
80 22 2.2 43 4.4 27 2.7 87 8.9

100 24 2.4 54 5.5 39 4.0 108 11

120 24 2.4 54 5.5 39 4.0 86 8.8

20

50 25 2.5 56 5.7 34 3.5 98 10

6500 3500 1.1×10-5

80 34 3.5 74 7.5 47 4.8 127 13

100 40 4.1 82 8.4 49 5.0 147 15

120 40 4.1 87 8.9 49 5.0 147 15

160 40 4.1 92 9.4 49 5.0 147 15

型号和符号

额定表
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符号
型号

φA h7 B C D E F G H* I J φK h7 φL h7 φM h7 φN

8 54 19.0 12.3 5.0 1.7 2.5 2.5 0.65  0
-0.3 2.0 0.7 41.5 28.5 34 12.5

11 63 21.5 13.0 6.5 2.0 2.5 3.3 0.35  0
-0.7 2.4 1.3 50.5 36.5 42 18.2

14 71 25.5 16.5 7.0 2.0 2.5 3.0 0.30 +0.8
  0 2.6 1.88 58.5 43.5 49 22.0

17 81 28.5 18.0 8.0 2.5 2.5 3.0 0.20  0
-0.9 2.7 2.0 67.5 52.0 57 26.5

20 93 31.5 20.5 8.0 3.0 2.5 3.0 0.30  0
-1.0 3.1 2.6 77.0 60.5 63 31.5

符号
型号

φO H7 φP Q R φS T U V W X Y Z 重量(g)

8 3 24.5 6 M3×4.0 48.0 4 3.4 4 M3 7.5 4 2.4 90

11 7 32.0 8 M3×4.5 57.0 4 3.4 4 M3 12.0 4 2.9 150

14 11 39.0 10 M3×4.5 65.0 6 3.4 6 M3 16.0 4 2.9 230

17 13 47.5 16 M3×4.5 74.5 10 3.4 10 M3 19.5 4 3.4 320

20 19 56.0 18 M3×4.5 84.5 12 3.4 12 M3 25.5 4 3.4 450

φP
Q-R

型号8,11,17,20 型号14

H*

I J

R0.4以下

I J

H*

R0.4以下

T-φU

Y-φZ

V-WφS

φX

E

F
G O形环（产品附带）

DC
B

φ
K 

h7

φ
O

 H
7

φ
A 

h7

φ
M

 h
7

φ
N

φ
L 

h7
输
出
旋
转
部
外
径

（
低
速
旋
转
侧

）

[单位：mm]

外形图

■ 尺寸表

* H尺寸是指构成谐波驱动的3个部件（波发生器、柔轮、刚轮）的轴向调节位置及容许公差。
由于影响其性能、强度，请务必遵守该尺寸。
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角度传达精度

滞后损失

型号
减速比 8 11 14 17 20

30
×10-4rad 5.8 5.8 － － －

arc-min 2.0 2.0 － － －

50以上
×10-4rad 5.8 4.4 4.4 4.4 2.9 

arc-min 2.0 1.5 1.5 1.5 1.0

型号
减速比 8 11 14 17 20

30
×10-4rad 8.7 8.7 － － －

arc-min 3.0 3.0 － － －

50
×10-4rad 5.8 5.8 5.8 5.8 5.8 

arc-min 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 

80以上
×10-4rad 5.8 5.8 2.9 2.9 2.9 

arc-min 2.0 2.0 1.0 1.0 1.0

※用语的定义请参照HarmonicDrive综合目录的“技术资料”页。

刚性（弹簧常数）
型号

符号
8 11 14 17 20

T1
N·m 0.29 0.8 2.0 3.9 7.0 

kgf·m 0.03 0.082 0.2 0.4 0.7 

T2
N·m 0.75 2.0 6.9 12.0 25.0 

kgf·m 0.077 0.2 0.7 1.2 2.5 

减速比

30

K1
×104N·m/rad 0.034 0.084 － － －

kgf·m/arc-min 0.010 0.025 － － －

K2
×104N·m/rad 0.044 0.130 － － －

kgf·m/arc-min 0.013 0.037 － － －

K3
×104N·m/rad 0.054 0.160 － － －

kgf·m/arc-min 0.016 0.047 － － －

θ1
×10-4rad 8.5 9.5 － － －

arc-min 3.0 3.3 － － －

θ2
×10-4rad 19 19 － － －

arc-min 6.6 6.5 － － －

减速比

50

K1
×104N·m/rad 0.044 0.22 0.34 0.81 1.3

kgf·m/arc-min 0.013 0.066 0.1 0.24 0.38

K2
×104N·m/rad 0.067 0.30 0.47 1.1 1.8

kgf·m/arc-min 0.02 0.09 0.14 0.32 0.52

K3
×104N·m/rad 0.084 0.32 0.57 1.3 2.3

kgf·m/arc-min 0.025 0.096 0.17 0.4 0.67

θ1
×10-4rad 6.6 3.6 5.8 4.9 5.2

arc-min 2.3 1.2 2.0 1.7 1.8

θ2
×10-4rad 13 8 16 12 15.4

arc-min 4.7 2.6 5.6 4.2 5.3

减速比

80以上

K1
×104N·m/rad 0.091 0.27 0.47 1 1.6

kgf·m/arc-min 0.027 0.08 0.14 0.3 0.47

K2
×104N·m/rad 0.1 0.34 0.61 1.4 2.5

kgf·m/arc-min 0.031 0.10 0.18 0.4 0.75

K3
×104N·m/rad 0.12 0.44 0.71 1.6 2.9

kgf·m/arc-min 0.036 0.13 0.21 0.46 0.85

θ1
×10-4rad 3.2 3.0 4.1 3.9 4.4

arc-min 1.1 1.0 1.4 1.3 1.5

θ2
×10-4rad 8.0 6.0 12 9.7 11.3

arc-min 2.6 2.2 4.2 3.3 3.9

※本表的值为参考值。下限值大概为显示值的80%。
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※用语的定义请参照HarmonicDrive综合目录的“技术资料”页。

起动转矩

增速起动转矩

正输入破坏转矩

屈曲转矩

型号
减速比 8 11 14 17 20

30 1.5 3 － － －

50 0.9 1.8 3.6 5.5 7.2 

80 － － 2.6 3.6 4.5 

100 0.7 1.2 2.3 3.1 4.0 

120 － － － 2.9 3.6 

160 － － － － 3.1 

型号
减速比 8 11 14 17 20

30 0.7 1.4 － － －

50 0.55 1.1 1.6 2.7 4.3

80 － － 1.6 2.7 4.5

100 0.75 1.5 1.9 3.0 4.8

120 － － － 3.3 5.2

160 － － － － 6.1

型号
减速比 8 11 14 17 20

30 15 40 － － －

50 16 47 88 150 220

80 － － 110 200 350

100 19 60 84 160 260

120 － － － 120 240

160 － － － － 220

型号
减速比 8 11 14 17 20

全减速比 35 90 190 330 510

（单位：cN·m）

（单位：N·m）

（单位：N·m）

（单位：N·m）

施加超过使用领域的过大转矩时，会因为一次负载而产生棘轮效应及连接部破损等不法继续使用的损伤。

这种产生破损的最小转矩定义为正输入破坏转矩。
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测量条件

空载运行转矩

减速比100的空载运行转矩

空载运行转矩， 是指在空载状态下旋转谐波驱动所需的输

入侧（高速轴侧）转矩。

※详细数值，请洽询本公司客户咨询中心。

温度（℃） 温度（℃）

输入转速 500r/min 输入转速 1000r/min

空
载
运
行
转
矩（

cN
•m

）

型
　
　
　
号

100

10

1

0.1
-10 0 10 20 30 40 

100

10

1

0.1
-10 0 10 20 30 40 

100

10

1

0.1
-10 0 10 20 30 40 

100

10

1

0.1
-10 0 10 20 30 40 

11

14
17
20

8

11

14

17
20

8

11

14
17
20

8

11

14

17
20

8

空
载
运
行
转
矩（

cN
•m

）

型
　
　
　
号

温度（℃） 温度（℃）

输入转速 2000r/min 输入转速 3500r/min

空
载
运
行
转
矩（

cN
•m

）

型
　
　
　
号

空
载
运
行
转
矩（

cN
•m

）

型
　
　
　
号

※本图表的值为平均值X。-

型号
减速比 8 11 14 17 20

30 0.54 1.05 － － －

50 0.23 0.43 0.63 1.01 1.54

80 － － 0.11 0.17 0.27

120 － － － -0.13 -0.19

160 － － － － -0.45

※“MULTEMP”是协同油脂株式会社的注册商标。

※型号8,11的修正量是润滑油温度为30℃左右时的平均值。

（单位：cN·m）

润滑条件
减速机部(8,11,14,17) 减速机部(20) 主轴承部

Harmonic Grease® SK-2 Harmonic Grease® SK-1A MULTEMP HL-D※

转矩值是指在输入转速2000r/min的条件下磨合运行2小时以上后的值

空载运行转矩修正量
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润滑条件
减速机部(型号8,11,14,17) 减速机部(型号20) 主轴承部

Harmonic Grease® SK-2 Harmonic Grease® SK-1A MULTEMP HL-D※

转矩值是指在输入转速2000r/min的条件下磨合运行2小时以上后的值

效率修正系数

效率特性

根据负载转矩， 会导致效率改变。 请根据图表计算修正系数

Ke，并通过下面的计算式进行确认。
※1 效率修正系数是润滑油温度为30℃左右时的平均值。
※2 负载转矩大于额定转矩时的效率修正系数为Ke=1。

效
率
修
正
系
数

 K
e

转矩比

1.0

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

输入转速

　　　　　500r/min

　　　　　1000r/min

　　　　　2000r/min

　　　　　3500r/min

转矩比α＝ 
负载转矩

额定转矩

额定转矩时的效率

型号：8
减速比：30 

型号：8
减速比：50 

型号：8
减速比：100 

型号：11
减速比：30 

型号：11
減速比：50 

型号：11
减速比：100 

效
　
率（
％
）

温度（℃）
-10 0 10 20 30 40

100

80

60

40

20

0

效
　
率（
％
）

温度（℃）
-10 0 10 20 30 40

100

80

60

40

20

0

效
　
率（
％
）

温度（℃）
-10 0 10 20 30 40

100

80

60

40

20

0

效
　
率（
％
）

温度（℃）
-10 0 10 20 30 40

100

80

60

40

20

0

効
　
率（
％
）

温度（℃）
-10 0 10 20 30 40

100

80

60

40

20

0

效
　
率（
％
）

温度（℃）
-10 0 10 20 30 40

100

80

60

40

20

0

※本图表的值为平均值X。

型号 8

型号 11

※“MULTEMP”是协同油脂株式会社的注册商标。

效率修正系数:Ke
额定转矩时的效率:ηR
与负载转矩相应的效率:η
η= Ke ×ηR
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型号：14
减速比：50 

型号：14
减速比：80,100 

型号：17
减速比：50 

型号：17
减速比：80,100 

型号：17
减速比：120 

效
　
率（
％
）

温度（℃）
-10 0 10 20 30 40
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80

60
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20

0

效
　
率（
％
）

温度（℃）
-10 0 10 20 30 40
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80

60

40

20

0

效
　
率（
％
）

温度（℃）
-10 0 10 20 30 40
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80

60

40

20

0

效
　
率（
％
）

温度（℃）
-10 0 10 20 30 40

100

80

60

40

20

0

效
　
率（
％
）

温度（℃）
-10 0 10 20 30 40

100

80

60

40

20

0

※本グラフの値は平均値Xです。

型号 17

型号 14
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型号：20
减速比：50 

型号：20
减速比：80,100 

型号：20
减速比：160 

型号：20
减速比：120 

效
　
率（
％
）

温度（℃）
-10 0 10 20 30 40
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80

60

40

20

0

效
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％
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温度（℃）
-10 0 10 20 30 40
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80

60

40

20

0

效
　
率（
％
）

温度（℃）
-10 0 10 20 30 40

100

80

60

40

20

0

效
　
率（
％
）

温度（℃）
-10 0 10 20 30 40

100

80

60

40

20

0

※本グラフの値は平均値Xです。

型号 20
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CSF-ULW系列组装有小型4点接触滚珠轴承用于直接支撑外部负载（输出部）。
为充分发挥CSF-ULW系列的性能，请确认最大负载静力矩、4点接触滚珠轴承的使用寿命以及静态安全系数。

※确认方法的详细情况，请参照HarmonicDrive综合目录“技术资料”页的“主轴承的确认”。

主轴承规格

主轴承规格

■ 确认步骤

型号

滚子的节圆直径 偏置量 基本额定负荷 容许静力矩 
Mc

力矩刚性
Kmdp R 基本额定动负荷C 基本额定静负荷C0

mm mm N N N·m N·m/rad

8 29 7.9 1.8×103 2.2×103 8.7 1.0×104

11 37.1 8.15 2.8×103 3.5×103 14 1.7×104

14 44.3 8.4 3.9×103 5.0×103 26 3.0×104

17 52.7 9.2 5.2×103 7.0×103 40 4.6×104

20 61.4 9.7 6.7×103 9.4×103 56 6.5×104

①最大负载静力矩（M max）确认

　计算最大负载静力矩（M max）         最大负载静力矩（M max）≦容许静力矩（Mc）

②使用寿命确认

　计算平均径向负载（Frav）、平均轴向负载（Faav）          计算径向负载系数（X）、轴向负载系数（Y）

　　　　计算使用寿命，进行确认

③静态安全系数确认

　计算径向当量静负荷（Po）         确认静态安全系数（fs）

※所谓基本额定动负荷，是指轴承的基本动态额定寿命达到100万转的固定静止径向负载。
※所谓基本额定静负荷，是指在承受最大负载的转动体与轨道的接触部中央施加固定等级接触应力(4.2kN/mm2)的静负载。
※所谓容许静力矩，是指施加到输出轴上的最大静力矩，只要处于该范围，就能够保持基本性能，正常动作的值。
※力矩刚性的值为参考值。下限值大概为显示值的80%。
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润滑部 减速机部(型号8,11,14,17) 减速机部(型号20) 主轴承部

使用润滑剂名 Harmonic Grease® SK-2 Harmonic Grease® SK-1A MULTEMP HL-D

制造商 HarmonicDrive Systems Inc. HarmonicDrive Systems Inc. 协同油脂

基础油 精制矿物油 精制矿物油 合成碳化

增稠剂 锂基脂 锂基脂 锂基脂

工作针入度(25℃) 295 295 280

滴点 198℃ 197℃ 210℃

外观 绿色粘稠状 黄色粘稠状 白色粘稠状

润滑

CSF-2UH-ULW系列的标准润滑方法为润滑油润滑。
出厂时已预涂润滑油，组装时无需再注入、涂抹。
而且，润滑剂请选用以下润滑油。

机械精度

符号 精度项目
型号

8 11 14 17 20

a 输出轴偏摆 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010

b 安装凹窝部的同轴度 0.050 0.050 0.060 0.060 0.070

c 输出法兰偏差 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010

d 安装面和输出法兰面的平行度 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025

 

   

   

◎  φ b A

↑ a

↑ c

A

B

//    d     B

CSF-2UH-UL系列主轴承采用了高精度、高刚性的4点接触滚珠轴承，实现了输出部的高机械精度。
输出轴的机械精度如下所示。
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符号 精度项目
型号

8 11 14 17 20

a 外壳结合面垂直度 0.010 0.011 0.011 0.015 0.017

b 波发生器安装面垂直度 0.006 0.007 0.008 0.010 0.010

c 输入轴同轴度 0.006 0.007 0.016 0.018 0.019

组装精度

  

外壳结合面

⊥   a    A

外壳推荐公差H7

波发生器安装面

⊥   b    A
◎ φｃ A

A

轴推荐公差 h6

安装时，为充分发挥CSF-2UH-ULW系列所拥有的卓越性能，请保持下面所示的推荐精度。
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安装和传动转矩

输出法兰侧的安装和传动转矩

外壳侧的安装和传动转矩

■ 组装注意事项

■ 安装到装置

组装设计时， 如果存在安装面变形等异常及野蛮组装现象， 会降低产品性能。 为充分发挥组合型的性能， 请注意以

下几点。

●安装面歪斜、变形
●异物噬入
●安装孔的周围毛边，隆起或位置异常
●安装凹窝部倒角不足
●安装凹窝部圆度异常

型号
项目

8 11 14 17 20

螺栓个数 6 8 10 16 18

螺栓尺寸 M3 M3 M3 M3 M3

安装P.C.D mm 24.5 32.0 39.0 47.5 56.0

螺栓紧固转矩
N·m 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0

kgf·m 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20

螺栓传动转矩
N·m 30.6 53.3 81.2 158 210

kgf·m 3.12 5.43 8.28 16.1 21.4

型号
项目

8 11 14 17 20

螺栓个数 4 4 6 10 12

螺栓尺寸 M3 M3 M3 M3 M3

安装P.C.D mm 48.0 57.0 65.0 74.5 84.5

螺栓紧固转矩
N·m 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4

kgf·m 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14

螺栓传动转矩
N·m 28 33.2 56.8 108 147

kgf·m 2.85 3.38 5.79 11.0 14.9

外壳侧

输出法兰侧

波发生器
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波发生器侧的安装和传动转矩

型号
项目

8 11 14 17 20

螺栓个数 4 4 4 4 4

螺栓尺寸 M2 M2.5 M2.5 M3 M3

安装P.C.D mm 7.5 12 16 19.5 25.5

螺栓紧固转矩
N·m 0.54 1.08 1.08 2.0 2.0

kgf·m 0.055 0.110 0.110 0.20 0.20

螺栓传动转矩
N·m 2.53 6.48 8.64 16.2 21.2

kgf·m 0.25 0.66 0.88 1.6 2.1

使用注意事项

■ 请在规定环境下使用。

使用HarmonicDrive时，请遵守以下条件。

●环境温度： 0～40℃
●不溅到水、油等
●无腐蚀性、爆炸性气体
●无金属粉等尘埃

※其他注意事项，请参照“HarmonicDrive综合目录”。
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